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Ogolna tematyka zagadnien obowigzujgca*
na egzamin inzynierski na I stopniu ksztalcenia
oraz na egzamin wstepny na II stopien ksztalcenia
na kierunku Inzynieria i Monitoring Srodowiska
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Klasyfikacja obiektéw budowlanych oraz ich elementéw konstrukcyjnych.
Rozwigzania budynkéw o konstrukcji szkieletowej oraz scianowej, monolitycznych i
prefabrykowanych.

Zasady analizy wytrzymatosciowej elementéw konstrukcyjnych obiektéw budowlanych.
Ocena statecznosci obiektow budowlanych.

Sztywnos$c¢ przestrzenna budynkéw o konstrukcji szkieletowej oraz Scianowe;j.
Zasady zbrojenia belek zelbetowych oraz idea sprezania elementéow betonowych.
Wytrzymatosc¢ i odksztatcalnosé gruntéw sypkich oraz gruntow spoistych. Okreslenie
pojecia "podtoze budowlane".

Czynniki wptywajgce na wielkos¢ osiadan budynku oraz ich przebieg w czasie.
Klasyfikacja fundamentow bezposrednich i posrednich. Réznice miedzy tawami i
fundamentami belkowymi. Rodzaje pali fundamentowych.

Cieplno-wilgotno$ciowe, pozarowe i akustyczne warunki techniczne projektowania
przegrod zewnetrznych budynkéw

Zasady konstruowania murowanych, zewnetrznych scian jednomateriatowych oraz
warstwowych.

Elementy scian murowanych. Murowane i prefabrykowane przewody kominowe
Zasady konstruowania drewnianych $cian wiencowych i szkieletowych.

Rodzaje stropoéw belkowych, ptytowych i ptytowo-belkowych.

Idea rozwigzania i rodzaje stropéw gestozebrowych.

Rola i zasady konstruowania wiencow w budynkach o konstrukgji Scianowe;.
Rozwigzania stropodachéw petnych o klasycznym i odwréconym uktadzie warstw.
Sposoby wentylacji i izolacji stropodachow.

Rodzaje drewnianych wigzaréw dachowych oraz sposoby przejmowania sity rozporowe;j
w przypadku niektérych z nich.

Klasyfikacja pokry¢ dachowych oraz mozliwosci ich zastosowania w zaleznosci od
pochylenia potaci.

Gospodarka odpadami
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Zasady klasyfikacji i kodowania odpadoéw.

Zasady gospodarowania odpadami, hierarchia postepowania z odpadami.

System organizacji i gtéwne cele w gospodarce odpadami komunalnymi w Polsce.
Gtéwne problemy w gospodarce odpadami przemystowymi w Polsce.

Zasady i sposob gospodarowania odpadami pouzytkowymi: opakowania, sprzet
elektryczny i elektroniczny, pojazdy wycofane z uzytkowania.

Zasady i sposéb gospodarowania odpadami niebezpiecznymi, w tym medycznymi i
azbestowymi.
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Skfadowanie odpaddw: typy sktadowisk, warunki lokalizacji, wyposazenie (w tym
uszczelnienie i odgazowanie), eksploatacja i monitoring skfadowisk.
Magazynowanie odpadéw, w tym niebezpiecznych.

Zasady i sposoby transportu odpadow, w tym niebezpiecznych.

. Wstepne przetwarzanie odpadow (mieszanie, zageszczanie, aglomeracja, rozdrabnianie)

— cele i efekty.

Sortowanie i rozdzielanie odpadow — mozliwe metody, sposoby realizacji i zastosowania.
Przetwarzanie odpadéw metodami chemicznymi i fizykochemicznymi (neutralizacja,
strgcanie, elektroliza, hydroliza, wymiana jonowa, ekstrakcja chemiczna itp.).
Zestalanie odpaddéw niebezpiecznych — cele, sposoby realizacji.

Procesy termicznego przeksztatcania odpaddéw (piroliza, zgazowanie, spalanie) —
sposoby realizacji, produkty i gltdwne uwarunkowania zwigzane z ich prowadzeniem.
Technologie spalania i wspotspalania odpadéw oraz ich zastosowania.

Metody zagospodarowania bio-odpadow (kompostowanie, fermentacja metanowa,
mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadow).

Podstawy badan laboratoryjnych odpadéw — pobieranie i przygotowywanie préb
odpadow do badan, badanie wymywalno$ci, okreslanie stopnia uwodnienia i zawartosci
suchej masy w probkach.

Gospodarka wodna i ochrona wéd
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Cele i zadania gospodarki wodne;j.

Charakterystyka i struktura swiatowych zasobéw wodnych.

Struktura zuzycia wody w réznych sektorach gospodarki.

Scieki — definicja, klasyfikacja, sktad.

Systemy odprowadzenia $ciekow — klasyfikacja i charakterystyka.
Podstawy oczyszczania sciekow.

Systemy zaopatrzenia w wode — aspekty prawne, centralny system zaopatrzenia w wode
i jego podstawowe elementy.

Zrédta i rodzaje zanieczyszczenia wéd powierzchniowych i podziemnych.
Konsekwencje zanieczyszczenia wod.

Ekosystemy wodne — klasyfikacja i charakterystyka.

Mechanizmy samooczyszczania wéd.

Metody i sposoby ochrony wod.

Inzynieria ochrony powietrza

1.

Gtoéwne zrédta emisji podstawowych zanieczyszczeh powietrza w Polsce (SO2, NOx,
pyh).

Przyktady emitorow punktowych, liniowych, powierzchniowych i objetosciowych.
Wyniesienie gazéw odlotowych i efektywna wysoko$¢ emitora oraz ich wspotzaleznos$c.
Unos i emisja zanieczyszczenh oraz skutecznos¢ systemu oczyszczania gazéw
odlotowych — definicje i sposoby obliczen.

Standardy emisyjne — rodzaje instalacji i rodzaje substancji, dla ktérych sg one
okreslone.

Obowigzki w zakresie ciggtych i okresowych pomiaréw wielkosci emisji zanieczyszczen
do powietrza — rodzaje instalacji, mierzone substancje, nazwy metodyk referencyjnych.
Pomiar stezenia i strumienia masy pytu w gazach odlotowych metodg grawimetryczng —
zasada pomiaru, stosowany zestaw pomiarowy.

Klasyfikacja urzadzen odpylajgcych wedtug zasady ich dziatania oraz gtéwne sity i
Zjawiska wykorzystywane w procesie odpylania. Skutecznos¢ poszczegdlnych urzadzen
odpylajgcych i czynniki majgce na nig najwiekszy wptyw.

Procesy wymiany masy stosowane do oczyszczania gazow odlotowych z
zanieczyszczen gazowych (klasyfikacja, przebieg, gtdwne czynniki wptywajgce na ich
efektywnos¢).
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Dominujgce formy tlenkéw azotu (NOx) w spalinach i mechanizmy ich powstawania.
Metody ograniczania powstawania NOx w procesach spalania.

Odazotowanie spalin metodg SNCR i SCR — miejsce i sposob realizacji, skutecznosé.
Dominujgce zwigzki siarki w gtdwnych rodzajach paliw i metody ich usuwania.

. Gtéwne metody odsiarczania spalin — miejsce i sposéb realizacji, skutecznosé.
15.

Definicja lotnych zwigzkow organicznych (LZO) oraz ich gtéwne zrodta i metody
ograniczania emisji.

Rodzaje gazéw cieplarnianych. Giéwne zrodia i metody ograniczania emisji CO2.
Programy ochrony powietrza — przyczyny i cel uchwalania.

Miernictwo przemystowe
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16.

Ukfady jednostek miar, przeliczanie jednostek miar.

Podstawowe pojecia z zakresu metrologii.

Operacje rachunkowe na liczbach przyblizonych (wynikach pomiarow).
Rachunek btedéw. Podstawowe definicje.

Akredytacja laboratoriow badawczych.

Przyrzady do pomiaru temperatury.

Przyrzady do pomiaru objetosci oraz strumienia objetosci ptynow.
Przyrzady do pomiaru predkosci ptynow.

Przyrzady do pomiaru gestosci ptyndw.

. Przyrzady do pomiaru masy.

. Przyrzady do pomiaru wilgotnosci gazéw.

. Pomiar cisnienia. Rodzaje cisnien.

. Dysze i zwezki pomiarowe.

. Pomiary charakterystyki pracy wentylatorow.

. Pomiary wielkoéci elektrycznych w uktadach pradu statego i przemiennego, w tym w

uktadach tréjfazowych (napiecie, prad, moc).
Metody akwizycji oraz transmisji danych pomiarowych wraz z ich charakterystyka.

Monitoring srodowiska

1.

10.

11.
12.

Aktualny program Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PMS) w Polsce / strategiczne i
wykonawcze programy PMS (przeznaczenie, struktura, cele i zadania szczegétowe).
Rodzaje zanieczyszczen i zagrozen, ktére objete sg monitorowaniem srodowiskowym.
Najwazniejsze funkcje i prerogatywy Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska, krajowe
laboratoria referencyjne.

Metody okreslania i prezentacji jakosci wody w $wietle przepiséw ,monitoringowych”.
Stuzby hydrologiczne, hydrogeologiczne i meteorologiczne w Polsce.

Analiza najwazniejszych parametrow klimatycznych i meteorologicznych (np. KBW —
Klimatyczny Bilans Wodny) w aspekcie zagrozen dla bilansu wodnego kraju.

System Monitoringu Suszy Rolniczej — na czym polega i do czego stuzy.

Ogolne kryteria oceny jakosci powietrza ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi i ochrone
ro$lin obowigzujgce w Polsce — rozporzadzenie Ministra Srodowiska w sprawie
poziomdw niektorych substancji w powietrzu.

Rodzaje stref wyznaczanych w celu prowadzenia biezgcych ocen jakosci powietrza oraz
zasady ich klasyfikacji.

Gorny i dolny prég oszacowania — definicja i znaczenie w organizacji systemu
monitoringu jakosci powietrza.

Zasady lokalizacji punktéw pomiarowych w monitoringu jakosci powietrza w skali mikro.
Techniki poboru prébek stosowanych w pomiarach pozioméw substanciji w powietrzu
metodami manualnymi i automatycznymi.



13. Referencyjne (standardowe) metodyki pomiarow stezen podstawowych zanieczyszczen
w powietrzu (PM10/PM2,5, NO2, SO2, CO, C6H6, O3).

14. Monitoring chemizmu gleb Polski.

15. System pozyskiwania i gromadzenia danych o gospodarce odpadami, baza BDO.

16. Obieg informacji 0 gospodarce odpadami komunalnymi.

17. Monitoring instalacji przetwarzania odpadéw — skfadowisk.

Podstawy ogrzewnictwa, wentylacji i klimatyzacji

1. Komfort ciepliny.

2. Wymiana ciepta i wilgoci w przegrodach budowlanych.

3. Projektowe obcigzenie cieplne.

4. Charakterystyka systemow i instalacji grzewczych.

5. Grzejniki w instalacjach c.o.

6. Klasyfikacja systemow wentylacji i klimatyzacji.

7. Parametry termodynamiczne powietrza.

8. Metody uzdatniania powietrza w wentylacji i klimatyzaciji.

9. Odzysk ciepta w uktadach wentylacyjno-klimatyzacyjnych.

10. Strumien powietrza nawiewanego w uktadach wentylacyjno-klimatyzacyjnych.

Rekultywacja

Obliczanie dawki neutralizatora lub nawozu (N, P, K) w przeliczeniu na hektar.

Oznaczanie zasolenia gruntéw.

Oznaczanie odczynu gruntow i obliczanie dawki neutralizatora.

Metody neutralizacji gruntéw toksycznie kwasnych.

Metody naprawy gruntow zasolonych.

Ocena przydatnosci gruntow do rekultywacji metodg Skawiny i Trafas.

Funkcje gatunkéw roslin w rekultywaciji.

Zasady ksztattowania skarp na potrzeby rekultywacji (wysoko$¢, nachylenie).

Biodegradacja substancji ropopochodnych w glebie.

10 Wilgotnos¢ i granice konsystencji gruntéw.

11. Zagadnienia prawne w rekultywacji — Ustawa o ochronie gruntéw rolnych i leSnych
(rozdziat 5).

12. Gospodarka nadktadem w gérnictwie.
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Systemy informacji przestrzennej

1. Definicje Systemow Informacji Przestrzennej, Systemow Informacji Geograficznej (GIS) i

Systemow Informacji o Terenie.

Pojecie Infrastruktury Informacji Przestrzennej. Ustugi danych przestrzennych. Metadane.

Infrastruktura Informaciji Przestrzennej w Polsce.

Modele danych stosowane w Systemach Informacji Przestrzennej.

Uktady wspotrzednych w aspekcie wykorzystania w SIP.

Podstawowe analizy przestrzenne realizowane z wykorzystaniem wektorowego modelu

danych (proste i zlozone zapytania przez atrybut i przez lokalizacje, operacje w tablicy

atrybutéw, buforowanie, naktadanie).

7. Podstawowe analizy przestrzenne realizowane z wykorzystaniem rastrowego modelu
danych (funkcje lokalne, strefowe, sgsiedztwa i globalne).

8. Numeryczne Modele Terenu (NMT) — metody pozyskiwania danych, postacie NMT,
produkty pochodne, wykorzystanie w analizach przestrzennych.

9. Podstawowe metody interpolacji przestrzennych rozktadow wartosci.

10. Podstawy analiz wielokryterialnych w Systemach Informacji Przestrzennej: metoda map
logicznych, metoda wazonej kombinacji liniowej.
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Systemy zaopatrzenia w wode i usuwania sciekéw

8.

9.

Systemy odprowadzanie sciekdw — klasyfikacja, podstawy projektowania.

Zbiorniki retencyjne w systemach kanalizacji — rodzaje i rola.

Podstawy oczyszczania sciekdw (mechaniczne, biologiczne) — procesy jednostkowe,
aspekty prawne.

Osady sciekowe — charakterystyka, sposoby przerobki.

Alternatywne metody oczyszczania sciekow w terenach zurbanizowanych i o zabudowie
rozproszone;j.

Systemy zaopatrzenia w wode — klasyfikacja, rodzaje, podstawowe elementy.

Procesy uzdatniania wéd — aspekty prawne, ocena przydatnosci, uktady technologiczne,
zaawansowane metody.

Gtéwne problemy w zakresie uzdatniania wéd — wtérne zanieczyszczenie w sieci,
mikrobiologiczne zanieczyszczenie, dezynfekcja wod.

Sposoby odprowadzania i gospodarowania wodami opadowymi.

10. Zréwnowazona gospodarka wodno-$ciekowa.

Wibroakustyka srodowiska
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Wskazniki oceny hatasu w srodowisku naturalnym i ich wartosci dopuszczalne.
Przetworniki i przyrzady pomiarowe stosowane w pomiarach hatasu i drgan. Podstawowe
parametry charakteryzujgce ich wtasnosci pomiarowe.

Podstawowe metody redukcji hatasu komunikacyjnego i przemystowego.

Strategiczne mapy hatasu w miastach i hatasu drogowego i kolejowego.

Metody oceny drgan oddziatujgcych na ludzi oraz na konstrukcje w srodowisku.
Modelowanie hatasu w przestrzeni otwartej wg Dyrektywy 2002/49/WE i 2015/996
(Cnossos).

/dr nz. Elzbieta Jasinska/

*) Zgodnie z regulacjami prawnymi obowigzujgcymi w dniu egzaminu,

chyba ze w tresci pytania podano inaczej



